Budowa naziemnej instalacji
fotowoltaicznej o mocy 39,65 kW

na potrzeby wilasne

Domu Pomocy Spolecznej Pomocna
Dton w Kaszewicach

Projekt koncepcyjny

CARITAS ARCHiD\ECEZJi"‘_",JZ‘z,w‘(iEJ

90-507 LOdZ, ul. Gdanska;ouga .
tel.s 42 £33 a5 81/82, fax: 42 6?’1;“, 1;‘
REGON 040006239 NP 72/-16-60-410

Betchatéw, 23 luty 2018 r.







systemy grzewcze i sanitarne

[CYPRORSEG ATRIRNSRE EL7SC [TV RATE VTR

23 luty 2018, Betchatow

WYCENA MONTAZU PAKIETU FOTOWOLTAICZNEGO

moc: 39,65 kWp

Qcells Qpeak 4.1 305 mono BlackFrame 1024,00 zt 130 133 120,00 zt 163 737,60 zt
Fronius Symo 20+17 28 640,00 zt 1 28 640,00 zt 35227,20 zt
Naziemna instalacja montazowa 15 680,00 zt 1 15 680,00 zt 19 286,40 zt
PV IPRD DC40R TYP 2 1000V DC 350,00 zt 4 1 400,00 zt 1722,00 zt
PCF10 + gPV 77,00 zt 6 462,00 zt 568,26 zt
Omerin Solarplast 4mm?2 czarny/czerw 2,66 zt 500 1 330,00 zt 1 635,90 zt
MC4 11,20 zt 10 112,00 zt 137,76 zt
montaz+uruchomienie 39 000,00 zt 1 44 800,00 zt 55 104,00 zt

225 544,00 zt 277 419,12 zi

g = 97-400 Belchatow = telefon: 44 633 9

Z powazaniem
Mariusz Gostawski
tel.: 607094529

e-mail: mgoslawski@instbud.pl













/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging @

SHIFTING THE LIMITS

PROJECT
Country Germany
Project name 2017-11-24_1532
Annual power consumption 4,000 kWh
Load profile Working

PV MODULE

Modul manufacturer Hanwha Q.Cells GmbH
Model Q.PEAK BLK-G4.1 290
Min. / Max. module temperature -10°C /70°C

INVERTER
Inverter type Symo 20.0-3-M
Min. / Max. inverter ratio 80% / 120%

SUMMARY
Inverter ratio 97%
Pmpp STC 19.72 kWp
MPPT A+ B 4x17

MPPT A + B DETAILS

String (str. x mod.) 4x17

Isc STC 38.52 A
Umpp at 70 °C 459.38 V
Uoc at-10 °C 731.52 V
Umpp at STC 543.32V
Pmpp at STC 19.72 kWp

FRONIUS International GmbH accepts no guarantee for the completeness of the module and inverter data used or any false

configurations created by the configurator, or faulty or inefficient system sizing. All liability claims against Fronius relating to damages of a material or conceptual type

which were caused through the use of the Solar.configurator are basically excluded unless there is any dmonstrably deliberate or grossly negligent

fault on the part of Fronius.

The Quick sizing is based on the following assumptions: No country-specific consideration of cosPhi, AC voltage, unbalanced loading or capacity limitation. 11
Place of installation < 2000m. Specific yield for storage calculation = 1000 kWh/kWp.






/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

SHIFTING THE LIMITS

FRONIUS SYMO

/ Maly, tréjfazowy falownik zapewniajacy maksymalng elastycznoscé

[ T

w dostep do internetu przez Wi-Fi lub Ethemet i tatwosé mteg'rac]l zkomponentaml innych flrm sprawia, ze Fronius Symo
to jeden z najbardziej ,komunikatywnych” przetwornic na rynku. Co wigcej, wyposazony w interfejs dla inteligentnego
licznika energii pozwala na dynamiczne zarzadzanie wprowadzaniem energii do sieci i wyrazna wizualizacje zuzycia
wyprodukowanej energii na potrzeby wlasne.

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-5, 4.5

M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

10.0A/16.0A

300 KOOV

3.000

W

0.70-1 ind. / poj. ,85-1ind. / poj.

3x DC= i 3x DC- Lmhk( m:lvmr 25 ]ﬁ mm*

OVL/ ONORM L 50014712, DIN V VDL 0126-1-1/AL, VDL AR N 4105, 1LC.62109-1/-2, 1LC 62116, 1LC 6172
AS 4777-2, AS 4777-3, CLR 06-1 ‘)(),( 83/2, UNL 206007-1, 814777 ', CL1 0-21 NES (04

" dotyery modeli Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3M oraz 4.53M. *Wg IEC 62 1 3 G

" prey 16 mn® hez kovicdwek kablowych. Dodatkowe informacie dotyezaee dostepnosci fal ’ﬁik‘éw{'w""" kraju znajdujy sic na stronic www.ronins.com.

)

Posiadane certyfikaty i spelniane normy




OWY (L, e o/ Dete nis, ) 270A /165 A" 330N 27.0A

Min. napigcic wejsciowe (U, 4,0 200V

Znimionowe napigcie wejsciowe (1

) Ol v

Zak

saapiee MPP (O, i~ W s LSOV $20 500 V 470800V 120 800\

Liesha praylyesy pradu stalego DC

Mane enamionowa AC (P, ) 10.000 W I 12,500 W 15,000 W 17.500 W 20.000 W

Beztransloriatorowa

Monlaz wewngltmy i zewnelreny

0-100%

6x DC+ i 6x DC- Zaciski Srubowe 2.5-16 mm?*

OVLONORM L 80014 712, DIN V VDL 01261 1AL VDL AR N 4105, [EC 62109-1-2, ILC 621 16, 1EC 61727, AS $106,

Possackaneciwlikans. ispeduiane nory AS 4777 2, A8 47773, CER O 190, G3/2, G974, UNE 206007 1. 814777, CLTO-16. 01 021, NRS 097

S 140 A dla napigé < 420V 5
“ Wg TEC 62109-1. Seyna DIN dla npqonalne, ochrony pi
.
i faloy

0

Dodatkowe i je dotyergee




WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI FRONIUS 3-M 1 ZNAMIONOWEJ FRONIUS

;\:99; i

S 98

S :

s 97 :
Al :

& 96 i

L £ g

95 i

CZENIA [°C] R 420V w600 Vo m 800V,

91,2/ 94,8/ 92

91,6

7/03.1/90.1%

87,9/ 925 [ 89..

94,6 /97,1 /96.1'% 954/ 97,3 7 96,6% 95,9/ 974 90, 7%

95,6 /97,5 / 95,9/ 97,7/ 97.2%

96,5/ 97,8 /97 3%

96.5 /98,0 / 97, 96,57 98,0 /97,6% 97,0 /98,1 /97 8%

~ 9,0,

"3 proy Usnpp min [ B f Uuipp i dﬂs&w

| Pertect Welding / Solar Energy :
DZIALAMY W TRZECH

/ Niewaine, czy chodzi 0 spaw.
w dziedzinie innowacyjn
dowodem jest ponad 900 pr:

Y GRANICE MOZLIWOSCI.

sz cel jest jasno okreslony: by¢ liderem
. przesuwamy granice mozliwosci, czego
i w rozwoju. Jak zawsze. Odpowiedzialne

kac na stronie inlerne j www.fronius.com

! e s A V05 May 2015 P1

Fronius International Gmbll
Fronjusplaty 1

o000 Wels

Attstria

py salesfu fronias.com

www. [ronns com

Sz om

1 Waszelkie







/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

SHIFTING THE LIMITS

FRONIUS SYMO

/ Maly, tréjfazowy falownik zapewniajacy maksymalng elastyczno$é

/ Oferujac kategorie mocy od 3.0 do 20.0 kW, béztralisfbimaiorowe iJr‘zqdzehia Fronius Symo to tréjfazowe falowniki

dla instalacji fotowoltaicznej kazdej wielkosci. Dmgk' technologn SuperF]ex De51gn, Fromus Symo jest doskonafym
rozwigzaniem dla dachéw o nieregularnym kszt zori
w dostep do internetu przez Wi-Fi lub Etherne
to jeden z najbardziej ,,komumkatywnych

licznika energii pozwala na dynamiczne zarz
wyprodukowanej energii na potrzeby 1 w}asne 5

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.073-'5,"

16,0A /16,0 A

200 800\ 2530 800 v

5.700 W

60 1z (4565

0,70 1 ind. j poj. Q8% 1 ind. [ poj

OV ONORM L 80 i“ﬁl.ill.‘w‘.\hl ‘!I/.’! 1idl \'M \]:\.:\,y‘, H' i - (
AS 47772, AS 34777-3, CLR 06-190, GB3/2, 1INL 206007-1, 51 4777 ' (110

¥ dotyezy modeli Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M oraz 4.5-3-M. % Wg [EC 62 109-1

* przy 16 mm? bez konedwek kablowych. Dodatkowe informacje dotyczace dostepnosei falownikéw w Paristwa kraju znajduia sie na stronie www.fronius.con.

Posiadane cerrelikaty i spelmiane normy
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SPRAWNOSC [%]

Sprawnod( dostosowania MPP

i pray Uspp minf Uder/ Uinpp was

“dostepny takze w wariancie liglit”

B0/ K367, 1%

G20/ 95,0 92,0%

G0 [196,3 | 94,5%

95,6 /97,7 / 97.0%

# Dostepny od ]&mm

A7 564 /80,0

95,0 /96,7 1 95.4%

96.2/97,8/97.3%

|

94.9/97.8 /97.2

o
Y

60

W300V W6350Y W00V

Y19/ 96,0/94,1%



16,0 A 1AA

Zakres napiee MPP (U000 ann —in i) 165 SO0V 195 500 V 228 800 V 267 SO0V

A.000 W 6,000 W 7.000 W 8200 W

50 Hz [ 60 Hz (45-65 Hy)

0,85 1 il / poj.
<

M

Stopien ochrony 1165

Bezt mn:&f(mnm Orowi

Montaz wewngtrzny i zewnglrzny

0-100%,

dx DC+ i 4x DC- Zaciski Srubowe 2,51 6mm?* -

OVL/ ONORM L 80014 712, DINVVDEO126 1 AT VDL AR N 4105, 1L 62109 1) 2, 11:C 62116, [1.C 6172

AS 4777-2, NS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, ST 4777, CE] 0-21
© pray 16 mm* b
Dodatkowe mforarie do




45

o

54.9/91,2/ 85,9% SS.T /931 89,0%
9321967 954 945/ 97,3 / 96, 95,0/ 97.6
94,5/ 97,4/ 9 ‘ 95.4 /97,7 /97,0 95,8 /97

959/ 98,0 / 97.0%

Sprawnosd dostosowania MPP > Y0,

i pray Upgy, iz “-k.&/”mpp aRng




27,007

200 ¥
A0 v

£5 INIpIg - 270 800V 320 500 'V 3700 500V

1y

] 10,000 W 12,500 W | 15.000 W 17.500 W 20,000 W

199 A

Maks. prad ma wyjSein (1 ) 16,0 A

VS AERS -
Wapilcavnik wocy (ros v, )

Beziranslormalorowa
Montaz wewnetrzny 1 zewnetrzny
0-100%

6x DC+ 1 6 DC- Zaciski Srubowe 2,516 mmn®

OVE SONORM L 800T 4 712.DIN V VL 0126 1 1AL VL AR N 4105 106 62107 1 200062116, 1 . fl
AS 4777-2, AS 4777-3. CLIR 06-190, GR3/2, G59/3. UNL 206007-1,81 4777, CLT 016, CET 021
L o & :

Posiadane cerylikaty § spelniarie notny

"Weg IEC 62109-1. :
Dodatkowe informacje dotyczace d 7
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NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Py . BALOV;,, m600 Voo =800V,

I EPZeramT?

95.0 /97,5 96,9%

96,5 / 98,0/ 97,6%

LA 20501 d ity

/ Niewazne, czy chodzi o spawalnictwo, f ; / ) L Lo asz cel jest jasno okreslony: by¢ liderem
w dziedzinie innowacyjnosci. Razem z okof na vnikéw na catym $wiecie przesuwamy granice mozliwosci, czego

v04 Nov 2014 PL
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EU-KONFORMITATSERKLARUNG 2017
AB UYGUNLUK BEYANI 2017
DEKLARACJA ZGODNOSCI UE 2017

Die Firma

erklart in alleiniger Verantwortung,
dass folgendes Produkt:

Fronius Symo 10.0-3-M /
12.5-3-M / 15.0-3-M /
17.5-3-M / 20.0-3-M

Solar-Wechselrichter

auf das sich diese Erklarung
bezieht, mit folgenden Richtlinien
bzw. Normen Ubereinstimmt:

Richtlinie 2014/53/EU
Funkanlagen

Richtlinie 2011/65/EU
RoHS

Europaische Normen inklusive
zutreffende Anderungen

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62233:2008+AC:2008

EN 50364:2010

EN 303 446-1V1.1.0

EN 300 328 V2.1.1

EN 301 489-1V2.2.0

EN 301 498-17 V3.2.0

Die oben genannte Firma halt
Dokumentationen als Nachweis der
Erfullung der Sicherheitsziele und
die wesentlichen Schutzanforder-
ungen zur Einsicht bereit.

CE ..o 2017

Uretici firma

isbu belgede asagidaki urtinin
kendi sorumlulugunda oldugunu
onaylar:

Fronius Symo 10.0-3-M /
12.5-3-M / 15.0-3-M /
17.5-3-M / 20.0-3-M

Solar inverter

bu beyan ile iligkili olarak, asagidaki
yénetmelikleri veya normlari yerine
getirir:

2014/53/EC sayil yénetmelik
Telsiz cihazlari

2011/65/EG sayili yénetmelik
RoHS

ilgili degisiklikleri iceren Avrupa
normliari

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62233:2008+AC:2008

EN 50364:2010

EN 303 446-1V1.1.0

EN 300 328 v2.1.1

EN 301 489-1V2.2.0

EN 301 498-17 V3.2.0

Yukarida adi gegen uretici firma
dokiimanlar giuvenlik hedeflerini
yerine getirme kaniti olarak ve
6nemli korunma gereksinimlerine
herhangi bir zamanda bakmak i¢in
tutar

Wels-Thalheim, 2017-05-29

Firma

FRONIUS INTERNATIONAL GMBH
FroniusstralRe 1, A-4643 Pettenbach

o$wiadcza na wtasng
odpowiedzialno$¢, ze nastepujacy
produkt:

Fronius Symo 10.0-3-M /
12.5-3-M / 15.0-3-M /
17.5-3-M / 20.0-3-M

Falownik solarny

do ktérego odnosi sie niniejsza
deklaracja, jest zgodny z
nastepujgcymi dyrektywami i
normami:

Dyrektywa 2014/53/UE
Urzadzen radiowych

Dyrektywa 2011/65/UE
RoHS

Normy europejskie tgcznie z
odpowiednimi zmianami

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62233:2008+AC:2008
EN 50364:2010

EN 303 446-1V1.1.0

EN 300 328 VV2.1.1

EN 301 489-1V2.2.0

EN 301 498-17 V3.2.0

Wyzej wymieniona firma jest w

posiadaniu dokumentaciji, stanowigce;j

Swiadectwo spetnienia norm
bezpieczenstwa i zapewnienia

wymaganego poziomu zabezpieczen,

i udostepnia jg na zgdanie.

ppa. T. Herndler, MAS
Member of Board

Chief Production Officer
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PtAk BLK-G4.1 285-295

)

MODUt FDTOWOLTAICZNY Q.ANTUM

Nowy wysoko wydajny modut dzieki swojej innowa-
cyjnej technologii komérkowej Q.ANTUM jest idealnym rozwiagzaniem do
prywatnych instalacji nadachowych. Bedacy rekordem Swiata projekt
komorkowy opracowano dla uzyskania najlepszej wydajnosci w rzeczy-
wistych warunkach - takze przy niskiej intensywnos$ci napromieniowania
oraz w jasne, gorace letnie dni.

TECHNOLOGIA KOMORKOWA Q.ANTUM: NISKIE KOSZTY PRODUKCJI PRADU
Kd:‘:;} Wyzsze plony z danej powierzchni i najnizsze koszty BOS dzieki wysokim
klasom wydajnosci i efektywnosci do 18,0 %.

INNOWACYJINA TECHNOLOGIA DO ZASTOSOWANIA PRZY KAZDEJ POGODZIE
Optymalne uzyski przy wszystkich warunkach pogodowych dzigki
nadzwyczajnie dobremu zachowaniu w warunkach stabego $wiatta i przy
wysokiej temperaturze.

4] DEUGOTRWALA WYSOKA WYDAINOSE

i il Dtugotrwate bezpieczenstwo uzysku dzigki technologiom —
Anti LID Technology, Anti PID Technology!, Hot-Spot Protect i SelERE Gifeus
Traceable QUaIlty Tra.Q™. TOP BRAND PV / AP0 TENOEY
‘.v' " 4 ABLE QUALITY
._‘2L16/ ¢ Traceaa

2 ULTRALEKKA RAMA NAJWYZSZEJ JAKOSCI
%\ Rama z nowoczesnego stopu aluminium, przeznaczona do ) O g ANTIUD TECHNOLOGY
wysokich obciazen $niegiem (5400 Pa) i wiatrem (4000 Pa). =

@ MAKSYMALNE OBNIZENIE KOSZTOW

@ Koszty logistyczne mniejsze nawet o 10 % dzieki Quality-Testad ] ,‘C:,,cfpls';s,
wyzszej wydajnosci modutowej bokséw transportowych. il Lot

Q.PRO-62 235
ID. 40032587 Tout prasprowadzony 13 174 modetach

BEZPIECZENSTWO INWESTYCJI
Bezpieczenstwo inwestycji objete 12-letnia gwarancja
produktu oraz 25-letnia gwarancja na liniowa prace instalacji?.

Warunki testowe: Ogniwa na -1500V
w stosunku do uziemionej, pokrytej
metalowg folia powierzchni modutu,
25°C, 168h

2 Dalsze informacje dostepne na odwrot-
nej stronie.

IDEALNE ROZWIAZANIE DLA:

Prywatnych instalacji
nadachowych
Engineered in Germany Q CELLS



SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Wymiary 1670mm x 1000mm x 32mm (tacznie z rama)

1670 mm
150 mm 1 ey 1
Waga 18,8kg ] [ - S
Przednia powioka 3,2mm termicznie wzmocnione szkto z technologia o ot seemieia 5 45 m *
antyrefleksyjna .
Tyina powtoka Folia wielowarstwowa D_mm o 951 mm
Rama Czarny, aluminium anodowane | i g
. (1 |E Kabel < 1000 mm
ditiws 6 x 10 monokrystaliczne ogniwa stoneczne T
g Q.ANTUM skl pfaczznios
Gniazdo 66-77 mm x 115-90mm x 15-19 mm
przytaczeniowe Klasa ochronnosci IP67, z diodami obej$ciowymi _— e 8 x otwir odprawadzania wody
x punkt mocowania (DETAL N
Kahel 4mm? kabla solarnego; (+) >1000mm, (-) =1000mm U 2 L =
Urzadzenie wtykowe Multi-Contact MC4 a MC4 intermateable, IP68 = %- i kel
— I-(-_;?)Is.s mm
PARAMETRY ELEKTRYCZNE
KLASY DZIALANIA 285 290 295
MINIMALNA WYDAJNOSC W STANDARDOWYCH WARUNKACH TESTOWYCH, STC' (TOLERANCJA MOCY +5W / -0W)
Moc w punkcie MPP? Puis W] 285 290 295
Prad zwarcia* Ise [A] 9,56 9,63 9,70
£ 5
2 Napigcie jatowe* Uge [vi 38,91 39,19 39,48
E Prad w punkcie MPP* luee [A] 8,98 9,07 9,17
Napigcie w punkcie MPP* Unee [v1 31,73 31,96 32,19
Efektywnosc? n [%] >17,1 >17,4 >N7.7
MINIMALNA WYDAINOSC W NORMALNYCH WARUNKACH EKSPLOATACI, NOC?
Moc w punkcie MPP? Puer [W] 210,9 2146 218,3
= Prad zwarcia* lse [A] 7,71 777 7,82
=
E Napigcie jatowe* Uge vi 36,38 36,65 36,92
= Prad w punkcie MPP* Lyep [A] 7,04 7,12 7,20
Napigcie w punkcie MPP* Uppe v1 29,95 30,14 30,33
'1000W/m2, 25°C, widmo AM 1.5G  “Tolerancje przy pomiarach STC =3%; NOC =5%  *800W/m2, NOCT, widmo AM 1.5G *Wartosci standardowe, wartosci rzeczywiste moga sie réznic
GWARANCJA WYDAINOSCI Q CELLS WYDAINOSCE PRZY NISKIM NASEONECZNIENIU
" . Minimalnie 98 % mocy znamionowej = e AR S e R A e e
3z = aces . ' . & T ! T H
— StanGrd w przemydle dia gwaranc; w ciggu pierwszego roku. Nastepnie = \ i 1 |
e Standord w przemytie 0 guar | spadek o maks. 0,6 % na rok. 2 ; | i |
Przynajmniej 92,6 % mocy znamionowej E L L —
po 10 latach. z ; : : !
Przynajmniej 83,6 % mocy znamionowej = : ; ] i
g2 po 25 latach. Z w0 S e o fe i :
z2 E I | | | !
= Wszystkie dane w granicach tolerancji = : : ] ; |
S E pomiaru. Petna gwarancja dotyczaca g s 773 = pvs ey
& p_roduktu‘i wy_dainoéci zgndn?e z'aktl}al- NASEONECZNIENIE [W/M2]
8 nie obowigzujgcymi gwarancjami spotek
o s © s dystrybucyjnych Q CELLS w danym Typowa wydajno$¢ modutu w warunkach niskiego napromieniowania poréwnujac
IR e (N pafistule. 2 warunkami STC (25 °C, 1000W/m?).
WSPOLCZYNNIKI TEMPERATURY
Temperaturowy wspotczynnik pradu g a [%/K] +0,04  Temperaturowy wspétczynnik napigcia Uy, B [%/K] -0,28
Temperaturowy wspotczynnik mocy Pyep Y [%/K] —0,39 Temperatura ogniw przy pracy znamionowej NOCT [°C] 45
PARAMETRY DLA POEACZENIA SYSTEMU
Maksymalne napigcie systemu Usys i1 1000  Klasa bezpieczenstwa Il
Maksymalny prad wsteczny Ig [A] 20  Ochrona przeciwpozarowa c
Obciazenie wiatrem / $niegiem [Pa] 4000/5400 Dopuszczalna temperatura —-40°C - +85°C
(Test obciazenia zgodnie z IEC 61215) modutu przy pracy ciagtej

KWALIFIKACJE | CERTYFIKATY PARTNER

VDE Quality Tested; IEC 61215 (wer.2); IEC 61730 (wer. 1), klasa stosowania A
Niniejsza karta charakterystyki odpowiada normie DIN EN 50380.

A e

WSKAZOWKA: Nalezy koniecznie przestrzegac wskazéwek zamieszczonych w instrukeji instalacji. Dalsze informacje dotyczace prawidtowego uzywania produktu znajduja sig w instrukc|i
instalacji i obstugi lub moga zostac¢ uzyskane w serwisie technicznym.

Zastrzegamy sabie prawo do zmian technicznych. ® Hanwha Q CELLS Q.PEAK BLK-G4.1

Hanwha Q CELLS GmbH
Sonnenallee 17-21, 06766 Bitterfeld-Wolfen, Germany | TEL +49 (0)3494 66 99-23444 | FAX +49 (0)3494 66 99-23000 | EMAIL sales@q-cells.com | WEB www.qg-cells.com

SR T— QCELLS

o _Rev04 _PL

295-305_2017-01



)\PEAK Gﬁu 300-305

\
Q.ANTUM SOLAR MODULE

1€ new hich-perfarmance module is the ideal solution for
ations thanks to its innovative cell technology O. . The
ord cell design was developed to achieve the best performance
| conditions — even with low radiation intensity and on clear,
r days.

'.i.)

LOW ELECTRICITY GENERATION COSTS
*J Higher yield per surface area, lower BOS costs, higher power
classes, and an efficiency rate of up to 18.6 %.

& INNOVATIVE ALL-WEATHER TECHNOLOGY
# Optimal yields, whatever the weather with excellent low-light
and temperature behavior.

F ENDURING HIGH PERFORMANCE

ﬁj Long-term yield security with Anti LID technology,

Anti PID Technology!, Hot-Spot Protect and Traceable Quality Tra.Q™.
EXTREME WEATHER RATING QCeLLs
High-tech aluminum alloy frame, certified for high snow
(5400Pa) and wind loads (4000 Pa) regarding |EC.

ANTI PID TECHNOLOGY
(APT)

HOT-SPOT PROTECT
(HSP)

TRACEABLE GUALITY
TRAG™)

ANTI 41D TECHNOLOGY

Up to 10 % lower logistics costs due to higher module
capacity per box.

QCeus
Best polycrystalline
solar module 2014

A RELIABLE INVESTMENT
Inclusive 12-year product warranty and 25-year
linear performance guarantee?.

@ MAXIMUM COST REDUCTIONS

Q.PRO-G2 235
174 modules tested

! APT test conditions: Cells at -1500V
against grounded, with conductive me-
tal foil covered module surface, 25°C,

THE IDEAL SOLUTION FOR: 168h
Rooftop arrays on 2 See data sheet on rear for further
residential buildings information.

Erginesred in Germay QCELLS



MECHANICAL SPECIFICATION

Format 65.7in x 39.4in x 1.26in (including frame) - i 7-11670 : e
(1670mm x 1000mm x 32mm) e | N—— i e— —ada]
Weight 41.451bs (18.8kg) + N6 Groumtin poies 0,177 45 ) ¥
Front Cover 0.13in (3.2mm) thermally pre-stressed glass with anti-reflection technology [ rromciian s
Back Cover  Composite film o i i
Frame Black anodised aluminum Iid ? sl 4 | 394700000 am
cell 6 x 10 monocrystalline Q. ANTUM solar cells o box
Junction box  2.60-3.03in x 3.54-4.53in x 0.59-0.75in
(66-77mm x 90-115mm x 15-19mm), Protection class IP67, with bypass diodes y Ay "‘""""‘:"‘l
Cable 4 mm?2 Solar cable; (+) 239.37in (1000mm), (-) 239.37in (1000 mm) L m_m:m S GoE
Connector Multi-Contact MC4 or MC4 intermateable, IP68 [—— I‘:CTB!IME'M-:

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

POWER CLASS 300 305
MINIMUM PERFORMANCE AT STANDARD TEST CONDITIONS, STC' (POWER TOLERANCE +5W / -OW)

Power at MPP? Pyep wil 300 305

Short Circuit Current* Isc [A] 9.77 9.84
S Open Circuit Voltage® Vas w1 39.76 40.05
g Current at MPP* luee [A] 9.26 9.35

Voltage at MPP* Vyer v1 32.41 32.62

Efficiency? n [%1 218.0 >18.3
MINIMUM PERFORMANCE AT NORMAL OPERATING CONDITIONS, NOC?

Power at MPP? Puiee wil 222.0 225.7
=  Short Circuit Current* Iss [A] 7.88 7.94
§ Open Circuit Voltage* Vo 1 37.19 37.46
= Current at MPP* Iyep [A] 7.27 7.35

Voltage at MPP* Ve i1 30.52 30.70

‘1000 W/m2, 25°C, spectrum AM 1.5G 2 Measurement tolerances STC =3 %; NOC =5% 3800W/m2, NOCT, spectrum AM 1.5G * typical values, actual values may differ

Q CELLS PERFORMANCE WARRANTY PERFORMANCE AT LOW IRRADIANCE

a

—QCELLS At least 98 % of nominal power during first year.
ey S I e Thereafter max. 0.6 % degradation per year.

At least 92.6 % of nominal power up to 10 years.

At least 83.6 % of nominal power up to 25 years.

————— P e i e S iy
|
1
1

fustry StaNGad for tierad warranties’

8

S i el

8

All data within measurement tolerances.

RELATIVE EFFICIENCY ||

Full warranties in accordance with the warranty i ! ! i
terms of the Q CELLS sales organization of your | | 1 '
respective country. T g e P =

IRRADIANCE [W/m

[ s 10 15 2

1 ol Typical module performance under low irradiance conditions in
4 DG Ao Caputly 1 B0 Tt Seplamiver ST = comparison to STC conditions (25°C, 1000W/m?).

TEMPERATURE COEFFICIENTS

Temperature Coefficient of Is; a [%/K] +0.04  Temperature Coefficient of V,; B [%/K] -0.28

Temperature Coefficient of Py, v [%/K] —0.39  Normal Operating Cell Temperature NOCT [°F] 113 +5.4 (45 +3°C)

PROPERTIES FOR SYSTEM DESIGN

Maximum System Voltage V,, i 1000 (IEC) / 1000 (UL)  Safety Class 1
Maximum Series Fuse Rating [ADC] 20  Fire Rating C (IEC) / TYPE 1 (UL)
Design load, push (UL)? [Ibs/ft?] 75 (3600Pa)  Permitted module temperature —40°F up to +185°F
on continuous duty (—40°C up to +85°C)
Design load, pull (UL)? [Ibs/ft?] 55.6 (2666Pa) 2 see installation manual
QUALIFICATIONS AND CERTIFICATES PACKAGING INFORMATION
UL 1703; VDE Quality Tested; CE-compliant; Number of Modules per Pallet 32
IEC 61215 (Ed.2); IEC 61730 (Ed.1) application class A 5
Number of Pallets per 53' Container 30
& <s p:® Number of Pallets per 40' Container 26
C € c Us Pallet Dimensions (Lx W x H ) 68.7in x 45.3in x 46.1in
E— ST (1745mm x 1150mm x 1170mm)
@salsh
Pallet Weight 14351bs (651 kg)

NOTE: Installation instructions must be followed. See the installation and operating manual or contact our technical service department for further information on approved installation and use
of this product.

Hanwha Q CELLS America Inc.
300 Spectrum Center Drive, Suite 1250, Irvine, CA 92618, USA | TEL +1 949 748 59 96 | EMAIL inquiry@us.g-cells.com | WEB www.q-cells.us

Specifications subject to technical changes © Hanwha Q CELLS Q.PEAK-G4.1_300-305_2017-02_Rev03_NA
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Budowa domu opieki - projekt koncepcyjny zrodta ciepta, instalacji c.o i wentylacji mechaniczne;
dz. nr ewid. 2346, 2332/3, 2333, 2332/1, 2332/2, obreb Kaszewice, gmina Kluki

SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA:
I. CZESC OPISOWA

1. ZRODEO CIEPLA. ..ottt tessee e es s eee s ees s e 4
1.1. Bilans ciepta dla BUAYNKU........cccviiinii st 4
1.2. Elementy projektowanego zZrodta Ciepta......ccoeceureercreeresere e, 4

1.2.1  Zrédto ciepta —dwustopniowa pompa ciepta wspomagana przez kociot

JAZOWY KONABNSACYJNY. ...oovvriiriiriiiserirississsssiseississesss s ssssessssssssessesssssessessessssssssnsssssssnes 4
2.2.1  Projektowane obiegi grzeWCZE. ...t sessssssessessnn s, 6
2.2.2  POOQIZEW CWIL.corvmrssmremmscssaresivssons ensivmrsosissesyssssssyidssmonsssasnises ssussiosksssismasssasssssesssinsuns 6
2. INSTALACUA C.O. .ottt ettt e e naesnneeeneas 7
3. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEM. .....ccuvveeeeeeeeeeceecteeceeee 7

Il. ZALACZNIKI
ll. CZESC RYSUNKOWA
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Budowa domu opieki - projekt koncepcyjny zrodta ciepta, instalacji ¢.o | wentylacji mechanicznej
dz. nr ewid. 2346, 2332/3, 2333, 2332/1, 2332/2, obreb Kaszewice, gmina Kluki

OPIS TECHNICZNY
do projektu koncepcyjnego zrodta ciepta, instalacji grzewczej i wentylacji mechanicznej dla

potrzeb domu opieki .

1. ZRODLO CIEPLA.

1.1.  Bilans ciepta dla budynku

Szacowane zapotrzebowanie na ciepto dla budynku wynosi 158kW.

- zapotrzebowanie ciepto na cele c.o — 80kW,

- zapotrzebowanie na ciepto do zasilenia nagrzewnic w centralach wentylacyjnych — 20kW,

- zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania cwu — 117Kw

Zestawienie strat dla poszczegéinych pomieszczen stanowi zatgcznik do projektu. Do
obliczen zatozono strate jednostkowg wynoszgca 50-60W/m? (w zaleznosci od typu

pomieszczenia).
1.2. Elementy projektowanego zrodta ciepta

1.2.1 Zrédto ciepta —dwustopniowa pompa ciepta wspomagana przez kociot gazowy
kondensacyjny.
Giéwnym zrodtem ciepta dla budynku bedzie dwustopniowa pompa ciepta Vitocal 300-G
BW/BWS, prod. Viessmann o tgcznej wydajnosci 85,6kW.
Szczytowym zrédtem ciepta bedzie projektowany kociot gazowy kondensacyjny, Vitodens
200 W o mocy 150kW prod. Viessmann Kociot bedzie zasilany gazem ptynnym.
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna wystepuje kilka dni, a srednia temperatura sezonu
grzewczego wynosi okoto +2°C przez znaczng wiekszo$¢ czasu okresu grzewczego
temperatura zasilania czynnika grzewczego wynosi 40+55°C. Przy nizszych temperaturach
zewnetrznych, kiedy zapotrzebowanie na ciepto wzrasta zatgczy sie projektowany kociot
gazowy, podnoszac temperature czynnika grzewczego. Temperatura czynnika grzewczego
bedzie regulowana za pomoca zaworu trojdrogowego mieszajgcego.
Do magazynowania wody na cele grzewcze zaprojektowano zbiornik buforowy V=2000I.
Dolnym Zrédtem ciepta dla projektowanej pompy bedzie pionowy wymiennik gruntowy o
wydajnosci 68kW. Czynnikiem grzewczym bedzie 25% roztwér wody i glikolu
propylenowego.

Parametry dobranej pompy ciepta:
Obieg solanki (dolnego zrodta)

Pojemnosé 12,71,

str. 4



Budowa domu opieki - projekt koncepcyjny zrédta ciepta, instalacji c.o i wentylacji mechanicznej
dz. nr ewid. 2346, 2332/3, 2333, 2332/1, 2332/2, obreb Kaszewice, gmina Kluki

Min. przeptyw objetosciowy przy At=5K 6500 I/h
Opory przeptywu 200 mbar

maks. temp. na zasilaniu 25°C

min. temp. na zasilaniu -5°C

Obieg grzewczy (obieg wtorny)

Pojemnos¢ 12,71,

Min. przeptyw objetosciowy przy At=10K 3700 I/h
Opory przeptywu 60 mbar

maks. temp. na zasilaniu 60°C

Przytacza

Obieg grzewczy zasilanie i powr6t 2"

Obieg solanki zasilanie i powr6t 2"

Wymiary

Dtugos¢ 1085 mm

Szerokos¢ 780mm

Wysokos¢ 1267 mm

Ciezar 345kg( pompa 1 stopnia), 340 (pompa 2 stopnia)
Parametry pracy w punkcie BO/W35

wg EN 14511 (dT = 5 K)

Nominalna moc grzewcza 85,6 kW

Moc chtodnicza 68,4 kW

Pobor mocy elektrycznej 9,28 kW

COP - EN 14511 4,5

Zasilanie elektryczne

3/PE 400 V/50 Hz

Sprezarka Scroll - w petni hermetyczna, czynnik roboczy R 410 A

Parametry dobranego kotta

TV/TR = 50/30°C w przypadku eksploatacji na gaz ptynny P/G31 — 32-150 kW
TV/TR = 80/60°C w przypadku eksploatacji na gaz ptynny P/G31 — 30 -142kW
Cisnienie na przytaczu gazu — 50mbar

Maks. dopuszczalne ci$nienie na przytaczu gazu — 57,5mbar,

Pobor mocy elektr. — 222W

Maks. przeptyw objetosciowy — 8600 I/h

Dop. cis$nienie robocze — 6 bar,

Parametry przytgcza — 11,10 kg/h,

Przytacze spalin — 100mm
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Budowa domu opieki - projekt koncepcyjny zrédia ciepta, instalacii c.o i wentylacji mechanicznej
dz. nr ewid. 2346, 2332/3, 2333, 2332/1, 2332/2, obreb Kaszewice, gmina Kluki

Przytgcze powietrza dolotowego — 150mm,
Sprawnos$¢ znormalizowana przy TV/TR = 40/30°C do 98 (Hs)/109 (Hi)

2.2.1 Projektowane obiegi grzewcze.

OBIEG 1 Instalacja c.0, Q80kW, tz/tp=55/500C,

Obieg grzewczy sterowany bedzie w funkcji czasowej i temperatury zewnetrznej przez
regulator kottowy. Regulacja temperatury wody obiegowej realizowana bedzie za
posrednictwem zaworéw mieszajacych tréjdrogowych.

OBIEG 2 ZASILENIE NAGRZEWNIC W CENTRALACH WENT. Q=20kW, tz/tp=55/500C
Obieg grzewczy sterowany bedzie w funkcji czasowej przez regulator kottowy.

OBIEG 3- ZASOBNKI CWU Q=117 kW, tz/tp=70/500C

Obieg grzewczy oraz praca pompy cyrkulacyjnej sterowana bedzie w funkcji czasowej i

temperatury c.w.u za posrednictwem regulatora kottowego.

2.2.2 Podgrzew cwu

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w pojemnosciowych podgrzewaczach o
tacznej pojemnosci 4000l. Wstepny podgrzew cwu bedzie nastepowat w podgrzewaczu
wyposazonym w wezownice solarng. Dobrano podgrzewacz Storatherm Aqua Solar,
V=20001l/

W skiad instalacji solarnej wchodzi 14 piyt solarnych ptaskich. Catkowita powierzchnia
absorbera wynosi 32,4 m2. Kolektory umieszczone zostang na dachu. Uktad wspomagajacy
podgrzew c.w.u. poprzez kolektory stoneczne wyposazony bedzie w solarng stacje pompowg
z zaworem bezpieczenstwa. Sterowanie praca instalacji solarnej odbywac sie bedzie
poprzez regulator Vitosolic we wspétpracy z regulatorem kottowym.

Instalacja solarna zabezpieczona bedzie zaworem bezpieczenstwa oraz naczyniem
wzbiorczym. Dodatkowym zabezpieczeniem naczynia wzbiorczego przed przegrzaniem w

przypadku stagnacji bedzie naczynie schtadzajace.

Podgrzew cwu bedzie dodatkowo wspomagany przez pompe ciepta. W tym celu

zaprojektowano ptytowy wymiennik ciepta w systemie tadowania zasobnika.

W przypadku duzego rozbioru wody i niedostatecznego dogrzania cwu zataczy sie pompa
obiegowa wezownicy zasobnika.
Przeptyw cwu po stronie wtérnej wymiennika bedzie regulowany, w zalezno$ci od rozbioru

wody za pomocg zaworu dwudrogowego z napedem elektrycznym.

str. 6



Budowa domu opieki - projekt koncepcyjny zrédta ciepta, instalacji c.o i wentylacji mechanicznej
dz. nr ewid. 2346, 2332/3, 2333, 2332/1, 2332/2, obreb Kaszewice, gmina Kluki

2. INSTALACJA C.O.

We wszystkich pomieszczeniach projektuje sie ogrzewanie podtogowe, w tazienkach
dodatkowo grzejniki drabinkowe.

Podtogi grzewcze nalezy wigczy¢ do rozdzielaczy ogrzewania podiogowego wyposazonych
w zawory regulacyjne oraz zestawy pompowe. Montaz w szafkach podtynkowych. Regulacja
obiegébw ogrzewania podiogowego za pomoca sitownikéw termicznych montowanych przy
rozdzielaczach.

Regulacja pracy grzejnikow drabinkowych za pomoca zaworéw termostatycznych.

3= INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ.

Wentylacje mechaniczng projekiuje sie w pomieszczeniach kuchennych oraz sali zajec
ruchowych. Zestawienie pomieszczen i ilo$ci powietrza stanowi zatacznik do opisu.

Dla potrzeb wentylacji kuchni przewiduje sie centrale nawiewno - wywiewng z wymiennikiem
obrotowym. Ukfad wywiewny wyposazony w filtr tluszczowy. Uktad wentylacji bedzie
umozliwiat catoroczng regulacje temperatury. llo$¢ powietrza wentylujgcego wyznaczono w
oparciu o krotnos¢ wymian.

Powietrze uzdatniane w centrali bedzie nawiewane do pomieszczen za pomocg okapow
nawiewno-wywiewnych lub nawiewnikéw. Centrala bedzie pracowata ze zmienng
wydajnoscia w zaleznoSci od sposobu pracy danych pomieszczenn kuchennych
(wtaczone/wytaczone okapy). Centrala zostanie wyposazona w nagrzewnice wodng o mocy
ok. 18kW, parametry czynnika grzewczego 55/40°C.

Dla potrzeb Sali zaje¢ ruchowych centrale nawiewno - wywiewng z obrotowym
wymiennikiem ciepta. Uktad wentylacji bedzie umozliwiat catoroczng regulacje temperatury.
llos¢ powietrza wentylujgcego wyznaczono w oparciu o krotnos¢ wymian. Centrala zostanie
wyposazona w nagrzewnice wodng o mocy ok. 2kW, parametry czynnika grzewczego
55/40°C.

Il ZALACZNIKI.

OT_Z.1 — zestawienie strat ciepta pomieszczen

OT_Z.2 — zestawienie ilosci powietrza wentylujacego

Il CZESC RYSUNKOWA
IS.1 — SCHEMAT ZRODLA CIEPLA, BEZ SKALI
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Projekt: 1 — budynek projektowany

budynek domu opieki spotecznej "Dom Seniora Pomocna
Dion"

Zdjecie budynku

97-415 Kaszewice 45

Catos¢

Caritas Archidiecezji Lodzkiej

ul. Gdanska

90-507, £6dz

1727,20

1105,47

1727,20

1275,27

451,93

0,00

5319,81

Kaszewice, 2018-02-24

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 +6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 — budynek projektowany 2

Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

N

) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

w

) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

N

) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy ¢ dla kazdej strefy

¢)]

) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw ng

(2]

) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

N

) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

(o]

) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

©

) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021
1

11) Bilans mocy

Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl
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Projekt: 1 — budynek projektowany

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m~K] [W/m?-K] spelniony
1 SZ 51 zewnetrzna SZ 51 0,23 0,20 Nie
2 SZ 51 zewnetrzna SZA1 0,23 0,20 Nie

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m~K] [W/m2K] spetniony
. SG 51
1 Sciana na gruncie PIWNIC 0,23 Brak wymagan Nie dotyczy

l >

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m~eK] [W/m2K] spelniony
1 Strop zewnetrzny STZ 2 0,20 0,15 Nie
2 S nad parterem zewnetrzny Sngfnner 0,71 0,15 Nie

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®sK] [W/m?-K] spekniony
1 Podioga PG 1 0,26 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~K] [W/m?-K] spelniony
1 SW 15 wewnetrzna SwW 0,29 0,30 Tak
2 SZ 51 wewnetrzna SW 1 0,76 1,00 Tak

2, Wsp.U. wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®eK] [W/m?+K] spekniony
1 S nad parterem wewnetrzny Sngﬁqrter 0,68 1,00 Tak
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STROP
2 Strop wewnetrzny PIWNIC 0,32 0,25 Nie
A
VII. Przegrody drzwi wewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m~K] [W/m2K] spelniony
1 DW wewnetrzne DW 2,60 1,30 Nie
2 DW wewnetrzne DW 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
3 DZ 200/200 wewnetrzne Dz8 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
4 DZ 200/200 wewnetrzne DW 1 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
VIII. Przegrody drzwi zewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~K] [W/m2K] spetniony
1 DZ 100/210 zewnetrzne DZ5 1,20 1,30 Tak
2 DZ 90/200 zewnetrzne DZ1 1,20 1,30 Tak
3 DZ 90/250 zewnetrzne DZ3 1,20 1,30 Tak
4 DZ 180/265 zewnetrzne Dz7 1,20 1,30 Tak
5 DZ 100/200 zewnetrzne Dz 1,20 1,30 Tak
6 DZ 135/250 zewnetrzne Dz2 1,20 1,30 Tak
7 DZ 120/250 zewnetrzne Dz4 1,20 1,30 Tak
8 DZ 200/200 zewnetrzne DZz8 1,20 1,30 Tak
9 DZ 125/215 zewnetrzne Dz6 1,20 1,30 Tak
10 DZ 90/200 zewnetrzne DZ1 1,20 1,30 Tak
11 DG 235/215 zewnetrzne BG 1,50 1,30 Nie
12 DG 235/240 zewnetrzne BG1 1,50 1,30 Nie
Parametry przegréd przezroczystych
IX. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT2021
[W/m?K] [W/m?-K] WT2021 Unnax 9
1 O 180/210 04 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
2 O 180/170 03 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak | Nie
zewnetrzne dotyczy
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3 0 180/120 o11 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
4 0 180/120 011 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak Nig
zewnetrzne dotyczy
5 0 270/120 014 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
0 60/210 Nie
6 zewnetrzne 013 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
7 O 120/90 012 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
0 90/150 Nie
8 sewnetrzne O1 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
O 270/170 Nie
9 sewnetrzne 02 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
10 O 90/170 05 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
0 180/150 Nie
11 sewnetrzne 09 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
12 O 180/150 09 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
0 180/120 Nie
13 sewnetrzne O11 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
DB 90/230 Nie
14 sewnetrzne 015 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
15 O 180/120 o11 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
0O 180/90 Nie
16 zewnetrzne 06 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
0 90/150 Nie
17 zewnetrzne o1 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
0 95/55 Nie
18 zewnetrzne 08 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
0 90/150 Nie
19 Zewnetrzne Of 0,80 0,70 1,40 0,35 Tak | Gotyozy
20 O 90/380 0z 1 0,80 0,70 1,40 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegrod szklanych i przezroczystych o

_ 2
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?*K] Ao =199,51m

Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnaciji

_ 2
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych A; = 1462,00m

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 407,00m*
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Aomax = 0,15°A, + 0,03¢A,, = 231,51m°
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax Warunek spetniony
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury freimin dla przegréd: STZ 2, SZ 51, Snparterem, SZ 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,718
2 Luty 0,718
3 Marzec 0,646
4 Kwiecien 0,523
5 Maj 0,090
6 Czerwiec -0,739
7 Lipiec -1,366
8 Sierpien -1,816
9 Wrzesien 0,167
10 Pazdziernik 0,559
11 Listopad 0,635
12 Grudzien 0,694

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frgi max=0,72
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegrod stykajacych sie z

gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frgimin dla przegréd: PG 1, SG 51 PIWNICA

Miesigc et
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,

Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85
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3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m>3K)] frsi frei>fRsimax Warunek

1 Strop zewnetrzny STZ 2 0,20 0,975 0,975 > 0,718 Spetniony

2 SZ 51 zewnetrzna SZ 51 0,23 0,971 0,971 > 0,718 Spetniony

3 Podfoga PG 1 0,26 0,966 0,966 > 0,852 Spetniony

4 | Snadparterem - Snparte| 0,910 | 0,910>0,718 | Speiniony
zewnetrzny rem

5 SZ 51 zewnetrzna SZ 1 0,23 0,971 0,971 > 0,718 Spetniony

. SG 51

6 Sciana na gruncie PIWNI 0,23 0,970 0,970 > 0,852 Spetniony

CA
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu g dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 24,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 2054 m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7,0 Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 33889463 | J/K
Stata czasowa budynku T 54,6 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHJim 1,2
- aH 4,6
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu nan KWh/m-c
Miesiac [ Il 1l v \ Vi Vil Vi IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C -1,0 -1,0 3,3 7,6 13,5 16,6 17,5 17,9 12,9 6,6 3,8 0,7
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=1 0'3'Ht,'(ei-ee)-tm 1277 1153 1057 810 536 366 332 311 549 889 998 1190
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 191,32 172,81 | 191,32 | 185,15| 191,32 | 185,15| 191,32 | 191,32 | 185,15 | 191,32 | 185,15 | 191,32
Quizy=10"H,y*(8-8;y2)*tm KWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qu t+Qry KWh/m-c 1468 | 1326 1248 996 727 551 523 503 734| 1080| 1183| 1381
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qu, KWh/m-c 395 384 779 904 | 1166| 1194| 1156| 1073 754 589 275 212
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta
Qui=Gne+10%+Aret KWH/m-c 1070 966| 1070 1035| 1070| 1035| 1070| 1070 1035| 1070| 1035| 1070
ll:ﬂ\)\?ﬁ)l?nciine zyski ciepta Qu,gn=Qsoi+Qint 1465 1351 1849 1939 | 2236| 2230| 2226 2143 1790 1659 1311 1281
Yr=QH gn/Qript 0,46 0,47 0,70 0,95 1,66 2,43 2,67 | 2,74 1,30 0,74| 0,52 0,43
Y 0,44 0,46 0,58 0,82 1,31 0,00 0,00 0,00 1,02 0,63 0,48 0,44
YH2 0,46 0,58 0,82 1,31 2,04 0,00 0,00 0,00 2,02 1,02 0,63 0,48
frm 1,00 1,00 1,00 0,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 1,00 1,00 1,00
Wspolczynnik wykorzystania zyskow 099| 098 093| o084| 058 041| 037| 036| 070 092 098 099
ciepta, NHgn
Miesigczne zapotrzebowanie na
energie Qunaa=Qhin - Mrgn*Qhign 17642115678 | 9p7,12| 403,16 | 54,17| 890| 551| 466|122,38 705,74 12292117228
KWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacie | 4oy | 1744| 1599| 1226| 811| 553 502| 471| 830| 1344| 1510 1800
w miesigcu Que=10"*Hye*(6i-6¢)tm
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 3208 | 2897 | 2656| 2036( 1347 919 834 783| 1378| 2233| 2508| 2990
Qn=Qy + Qve KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qi na=2(Qnan), KWh/rok 8515,6
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 783,7| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 9,0 W/m?
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 129312150 | J/K
Stata czasowa budynku T 26,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,jim 1,4

- ap 2,7

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qungn KWh/m-c
Miesiac | I I} v \' \| Vil Vil IX X Xl XIl

Srednia temperatura zewnetrzna 8e, °C -1,0 -1,0 3,3 7,6 13,5 16,6 17,5 17,9 12,9 6,6 3,8 0,7

Liczba godzin w miesigcu tn, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie Quy=107Hy*(6;-6¢)etn 15033 | 13578 | 11955| 8590| 4653| 2355| 1790| 1503| 4919| 9593| 11223| 13816
kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 297,00 | 268,26 | 297,00 | 287,42 | 297,00 | 287,42 | 297,00 | 297,00 | 287,42 | 297,00 | 287,42 | 297,00
Quizy=107H,*(61-8; ;) st KWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qu+Qu, KWh/im-c 15330 | 13847 | 12252 | 8878 | 4950| 2643| 2087| 1800| 5206| 9890 11510| 14113

Miesieczne zyski ciepta od

T 2047 | 2052| 4260| 5354| 6747| 7340| 7044| 6312| 4398| 3195| 1557| 1240
nastonecznienia Qsoi, KWh/m-c

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta

Quim 107 Asty, KWH/m-c 5248 | 4740| 5248| 5078| 5248 | 5078 | 5248| 5248| 5078| 5248| 5078 5248

Miesigczne zyski ciepta Qu,gn=Qso+Qint 7295| 6792| 9508 | 10433 | 11995| 12418 | 12292 | 11559 | 9477| 8443| 6635| 6487

kWh/m-c

YH=Q.an/ Qe 036| 037| 062| 095 203| 4,14| 540| 6,04 1,51 0,69 045| 0,35
Vi1 036| 037| 050| 0,79 1,49| 0,00 0,00| 0,00 1,10 057| 040| 0,36
Y2 037 050| 0,79 149| 3,08| 000 000 000 378 1,10 057| 0,40
fHm 1,00 1,00 1,00| 088| 000 000 0,00| 0,00 0,32 1,00 1,00 1,00

Wspotczynnik wykorzystania zyskow

. 0,96 0,96 0,88 0,75 0,45 0,24 0,18 0,16 0,57 0,85 0,94 0,96
ciepta, Nrgn

Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qiingn=Chin - Mrgn*Qbtgn 1353183; 12030% 7645’; 3609’2 591,50 | 61,93| 2467| 1562
kWh/m-c

1063,2 | 5612,2 | 9014,3 | 12651,

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu Que=107H,e*(6-0c)*tm
kWh/m-c

6487 | 5859| 5159| 3707| 2008| 1016 772 649 | 2123| 4139| 4843| 5962

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 21521 | 19438 | 17114 | 12297 | 6661 3372 | 2562| 2152| 7041| 13732| 16066 | 19778
Qn=Qr + Qvc KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qunan), KWh/rok 65862,4
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3

Temperatura wewnetrzna strefy 6 16,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 459,7| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4,0 W/m?
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 75842481 | J/K
Stata czasowa budynku T 443 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y fim 1,3

- au 4,0

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ngn KWh/m-c
Miesiac | Il I v Vv \ Vi Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 8e, °C -1,0 -1,0 3,3 7.6 13,5 16,6 17,5 17,9 12,9 6,6 3,8 0,7

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie Quu=107Hy*(61-06)*tm 4403 | 3977| 3290| 2106 648 | -150| -389| -492 777| 2435| 3058| 3963
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 395,94 | 357,63 | 395,94 | 383,17 | 395,94 | 383,17 | 395,94 | 395,94 | 383,17 | 395,94 | 383,17 | 395,94
Quzy=10"H,,*(61-6,y2)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qu +Qy KWh/m-c 4799 | 4335| 3685| 2489| 1043 233 7 -96| 1160| 2831| 3441| 4359

Miesieczne zyski ciepta od

A 316 319 665 857 | 1083| 1190( 1138| 1013 703 502 246 197
nastonecznienia Qso, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

Qun=Gin=10 Aty KWh/m-c 1368 | 1236| 1368| 1324| 1368| 1324| 1368| 1368| 1324 1368| 1324| 1368

Miesigczne zyski ciepta Quon=QuortQui | 1584 | 1555| 2033| 2181| 2451| 2513| 2506| 2381| 2027| 1870| 1570| 1565

kWh/m-c

Yr=Qu gn/Qr nt 028| 029| 045 0,76 2,77|-1222| -4,72| -3,54 1,91 056 0,38| 0,29
Y1 0,28 028 037| 0,60 1,76 | 0,00 0,00 0,00 1,23| 047| 033| 0,28
YHe 0,28 0,37| 0,60 1,76 | 2,77| 0,00| 0,00 0,00 234 1,23| 047| 0,33
fHm 1,00 1,00 1,00f 0,75 0,00| 0,00| 000| 0,00 0,01 1,00 1,00 1,00

Wspotczynnik wykorzystania zyskow

. 1,00 0,99 0,98 0,89 0,36| -0,08| -0,21| -0,28 0,50 0,95 0,99 0,99
ciepta, Nw,gn

Miesigczne zapotrzebowanie na
energie Quan=Qrnt - Mon* Qg 434421389061 25138 | 934,33 | 10.19| 000| 000| 000| 41,05
kWh/m-c

1548,1| 2632,0 | 3861,8
9 4 8

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu Que=10"H,c*(81-8¢)etu
KWh/m-c

1617 | 1461 | 1208 773 238 -55| -143| -181 285 894 | 1123 | 1455

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 6020 | 5438| 4498| 2879 885 -206 -531 -673| 1062| 3329| 4181| 5418
Qn=Qy + Qve KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qunan), KWh/rok 19776,4
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 04

Temperatura wewnetrzna strefy 6 12,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 209,1 m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,0 Wim?
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 34504800 | J/K
Stata czasowa budynku T 33,0 h
Udgziat granicznych potrzeb ciepta YHjim 1,3

- au 3,2

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ngn KWh/m-c

Miesigc I I n v \Y Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 8e, °C -1,0 -1,0 3,3 7.6 13,5 16,6 17,5 17,9 12,9 6,6 3,8 0,7
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez

E\rﬁﬁm(inie Qup=1 0'3°Ht,°(9i—ee) ™ 1889 1706 1264 619 -218 -647 -799 -857 -127 785 1153 1642

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 139,91 | 126,37 | 139,91 | 135,39 | 139,91 | 135,39 | 139,91 | 139,91 | 135,39 | 139,91 | 135,39 | 139,91
Quzy=10"H,,*(61-6,y2)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu=Qu+Quzy KWhim-c 2029 1833 | 1404 754 -78 -511 -659 =717 9 925| 1288 1782

Miesieczne zyski ciepta od

A 278 297 658 870 1145| 1236| 1191 1028 685 472 229 183
nastonecznienia Qso, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

Qun=Ginet 107+ Asety KWh/m-c 467 422 467 452 467 452 467 467 452 467 452 467

Mosieozne zyski ciepla Quarn=QurtQnt | 745|  718| 1125| 1322| 1611| 1687| 1658| 1494| 1136| 939| 680| 649
Y=Qtt g/ Qi 026| o028 o060| 143| -497| -1,75| -1,39| -1,17| -6,03| 080| 040| o027
Yo 027| 027 o044| 1,02| 143| o000| 000 000| 1,12| o060| 033 o027
_ 027| o044 102 143| 143| o000| 000| 000| 143| 112 o060| 033
fim 1,00 100| 100| 035 000 000| 000/ 000 031| 1,00/ 100 1,00
Wsplezynnik wykorzystania zyskow 099| o099 o091| 061| -020| -057| -0,72| -0.85| -0,17| 084| 097| 0,99
ciepta, Nw,gn

Miesigczne zapotrzebowanie na

energie Qunan=Cii - Mgn*Qeign 207501 18308 | g55 55| 11275| 000| 000 000 000| 000|38205('0%"3) 18073
kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu Que=10"H,c*(81-8¢)etu
KWh/m-c

923 834 618 302 -107| -316| -391 -419 -62 383 564 802

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 2812 | 2540| 1882 921 -324 -963 | -1190| -1276 -188| 1168 1717 | 2444
Qn=Qy + Qve KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qi ng=2(Qunan), KWh/rok 8115,9
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 05

Temperatura wewnetrzna strefy 6 80| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 69,3 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Qlint 1,0 W/m?
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 11439450 | J/K
Stata czasowa budynku T 22,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y fim 14
- an 2,5
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qungn KWh/m-c
Miesiac [ Il 1l v \ \ Vi Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna e, °C -1,0 -1,0 3,3 7,6 13,5 16,6 17,5 17,9 12,9 6,6 3,8 0,7
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=107Hy*(6-0¢) st 805 727 420 35| -492| -744| -850| -885| -424 125 364 653
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 117,78 1 106,39 | 117,78 | 113,98 | 117,78 | 113,98 | 117,78 | 117,78 | 113,98 | 117,78 | 113,98 | 117,78
Quzy=10"H,,*(61-6,y2)*tm KWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez } ) R R )
przenikanie Qun=Qu +Qny, KWhH/m-c 923 833 538 149 374 630 732 768 310 243 477 771
Miesigczne zyski ciepta od 62| 58| 114| 124| 157| 56| 53| 145| 104| 86| 40| 3
nastonecznienia Qso1, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qun=Gine+ 102+ Agety KWH/m-c 52 47 52 50 52 50 52 52 50 52 50 52
Miesigczne zyski ciepta Quon=QeortQnt | 115|  104| 166| 174| 208| 206| =204| 197| 154 138| 90| 82
KWh/m-c
YH=QH,gn/Qript 0,12 0,12 0,34 431| -036| -0,24| -0,21| -0,19| -0,31 0,94 0,21 0,11
Y 0,11 0,12 0,23 2,32 4,31 0,00 0,00 0,00 2,63 0,58 0,16 0,11
YHe2 0,12 0,23 2,32 4,31 4,31 0,00 0,00 0,00 4,31 2,63 0,58 0,16
frim 1,00 1,00 0,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,63 1,00 1,00
Wsptiezynnik wykorzystania zyskow 100 100| 096| 023 -275| -420| -484| -523| -321| 074 098] 1,00
ciepta, Nw,gn
Miesigczne zapotrzebowanie na
energie Qi ngn=Qnt - MHogn*QHgn 823,98 | 742,28 | 330,60 0,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 44,52| 334,46 | 677,81
kKWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje ) ) ) ) )
W miesigou Que=10Hyo+(6-6.)+tu 132 119 69 6 81 122 139 145 69 21 60 107
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 937 846 489 40 -572 -866 -989( -1030 -494 146 423 760
Qn=Qy + Qve KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qi ng=2(Qunan), KWh/rok 29544

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 — budynek projektowany

15

Budynek domu opieki spotecznej

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A, Vv 0 éii:)trzebowanie na ciepto
strefy - m* m°® °C kWh/rok

1 Strefa O1 205,39 597,66 24,0 8515,64

2 Strefa 02 783,71 2278,28 20,0 65862,42

3 Strefa O3 459,65 1338,59 16,0 19776,38

4 Strefa O4 209,12 897,29 12,0 8115,95

5 Strefa O5 69,33 207,99 8,0 2954,44

Catkowite zapotrzebowanie strefy £Qy ng [kWh/rok] 105224,84
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Budynek domu opieki spotecznej

Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg+K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspbétczynnik korekceyjny, kg 0,60 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A 1727,20 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 3,75|  dm®%(m?-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Q. ng 74292,09 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Budynek domu opieki spotecznej

Nazwa zrédta

Zrédto gtéwne pompa ciepta en. el. z wtasnej PV

Nr zrédta 1 -

Udziat procentowy 20 %
Rodzaj nosnika energii Inne

Wspétczynnik Wy 0,00 -
Wspétczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qi ng 21044,97 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta solanka/woda o mocy grzewczej 6,2-17,6
kW typu Vitocal 300-G BW 106/108/110/112/114/117

Sprawnos¢ wytwarzania nu,g

4,55 -

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym P

Sprawnos$é regulacji Nu.e

0,89 ‘

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktdre sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnosé przesytu Mg

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach
55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ akumulacji nus 0,95 -
Catkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika Mot 3,69 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Egjpom,Hos 630,99 kWh/rok

Nazwa zrédta

Zrédto gtéwne pompa ciepta en. el. z sieci

Nr zrédta

2 -

Udziat procentowy

70 Y%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Wspoétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qi ng 73657,38 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta solanka/woda o mocy grzewczej 6,2-17,6
kW typu Vitocal 300-G BW 106/108/110/112/114/117

Sprawnos$¢ wytwarzania nn,g

4,55 -
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Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub

proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacji NH.e

0,89

‘ -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w

przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu nud

0,96

‘ -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach

55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$é akumulacji nu,s

0,95

Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika M tot 3,69 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eelpom,Ho 1399,91 kWh/rok
Nazwa zrodta Kocio gazowy zrodto szczytowe

Nr zrédta 3 .

Udziat procentowy 10 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ptynny

Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qg 10522,48 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z
zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o
mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Sprawnos$¢ wytwarzania Mu,g

0,94

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub

proporcjonalnym P

Sprawnos$é regulaciji N e

0,89

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w

przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$é przesytu Nug

0,96

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach

55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$é akumulacji nu,s

0,95

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nos$nika M 1ot

0,76

Energia na urzadzenia pomocnicze Eelpom,Ho

250,41

kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Budynek domu opieki spotecznej

Nazwa zrédta

Zrédto gtéwne pompa ciepta en. el. z wtasnej PV

Nr zrédta 1 -

Udziat procentowy 20,00 %
Rodzaj nosnika energii Inne

Wspétczynnik Wy 0,00 -
Wspétczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,ng 14858,42 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania nw.q

3,00 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przewodami rozprowadzajgcymi
izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnosé przesytu nw,d

0,85 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po
2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw ot 2,04 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpom wa 710,92 kWh/rok

Nazwa zrédta

Zrédto gtéwne pompa ciepta en. el. z sieci

Nr zrodia

2 -

Udziat procentowy

53,00 Y%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Wspoétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,ng 39374,81 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie

Sprawnos$¢ wytwarzania nw g

3,00 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przewodami rozprowadzajgcymi
izolowanymi
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Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$é przesytu nw,d

0,85 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po
2005 .

Sprawnos$¢ akumulacji nw;s 0,85 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nos$nika nwi ot 2,04 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpomwa 304,68 kWh/rok

Nazwa zrédta

Zrédio wstepne - Solary

Nr zrodia

3 -

Udziat procentowy

27,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk

Wspétczynnik Wy 0,00 -
Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 20058,86 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Instalacja solarna

Sprawnos$¢ wytwarzania nw g 1,00 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przewodami rozprowadzajgcymi
izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnosé przesytu nw.d

0,85 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po
2005 .

Sprawnosé akumulacji nw.s 0,85 -
Catkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw ot 0,68 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Egjpom,we 158,56 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Budynek domu opieki spotecznej

Nazwa zrédta Ustugowe

Nr zrédta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik Wy 0,60

Wspétczynnik Wey 0,60 -
Energia uzytkowa Ej 8043,92 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 93,53 m?
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tagcznik wtaczenie/wytgczenie

Wplyw éwiatia dziennego Fo 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 ‘ -
Reg_ulapja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpom,L% - kWh/rok
Nazwa zrédta Komunikacja

Nr zrédta 2 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik W 2,40

Wspodtczynnik We 2,40 -
Energia uzytkowa Ej 5162,94 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 374,48 m?
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 1500,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 1500,00 h/rok

Rodzaj regulacii

Automatyczne wigczenie/automatyczne wytgczenie

Woplyw $wiatta dziennego Fp

0,80 -

Rodzaj regulacji

Sciemnienie fotokomérkowe z czuto$cig na $wiatto
dzienne

Whptyw nieobecnosci pracownikéw Fo

0,95 ‘

Regulacja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym
poziomie

Nie
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Wspoiczynnik obcigzenia natgzenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpom,L% - kWh/rok
Nazwa zrodta Pokoje

Nr zrédta 3 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik W 2,40

Wspétczynnik W, 2,40 -
Energia uzytkowa Ej 10295,54 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 383,09 m?
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 1250,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 1250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tagcznik wtaczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 ‘ -

Rodzaj regulaciji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 ‘ -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natgzenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom, % - kWh/rok
Nazwa zrodta tazienki

Nr zrédta 4 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik Wi 1,80

Wspotczynnik We 1,80 -
Energia uzytkowa E; o, 1515,11 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 140,94 m?
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 500,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 500,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wtaczenie/wytgczenie

Wplyw $wiatia dziennego Fo 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 ‘
Regulapja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspoiczynnik obcigzenia natgzenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Egjpom,L% - kWh/rok
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Nazwa zrédta

Inne

Nr zrodia

5

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik Wy 1,80

Wspétczynnik W, 1,80 -
Energia uzytkowa E; o 950,86 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 294,84 m?
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 300,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 300,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wtaczenie/wytgczenie

Whptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 ‘ -

Rodzaj regulaciji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 ‘ -
Regulapja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzagdzenia pomocnicze Eelpom, % - kWh/rok
Nazwa zrédta Duchowne

Nr zrédta 6 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspbtczynnik Wy 1,50

Wspétczynnik We, 1,50 -
Energia uzytkowa Ej 2219,43 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 137,64 m?
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 1000,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 500,00 h/rok
Rodzaj regulacii Reczny tgcznik wtgczenie/wytaczenie

Whptyw swiatta dziennego Fp 1,00 ‘ -

Rodzaj regulaciji Reczna

Woptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 ‘
Regulapja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspoiczynnik obcigzenia natgzenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpom,L% - kWh/rok

Nazwa zrédta

Pokoje dzienne.

Nr zrodia

7

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana
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Wspotczynnik Wy 0,60

Wspotczynnik We 0,60 -
Energia uzytkowa E; o 8582,26 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 159,67 m*
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc t 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wtaczenie/wytgczenie

Whptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 ‘ -

Rodzaj regulacji Reczna

Woptyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 ‘ -
Regulapja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eelpom,L% - kWh/rok
Nazwa zrodta Kuchenne

Nr zrodta 8 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik Wi 1,50

Wspétczynnik We 1,50 -
Energia uzytkowa E; o, 4938,36 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 36,03 m?
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 3600,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 1500,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wtaczenie/wytaczenie

Whptyw swiatta dziennego Fp 1,00 l -

Rodzaj regulaciji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 ‘
Regulapja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natgzenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpom,L% - kWh/rok
Nazwa zrodta Kuchenne pomocnicze

Nr zrédta 9 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik Wy 1,50

Wspétczynnik W 1,50 -
Energia uzytkowa Ej 1354,18 kWh/rok
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Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 25,84 m

Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 1000,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wiaczenie/wytgczenie

Whptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 ‘ -

Rodzaj regulaciji Reczna

Woptyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 ‘ -
Regulapja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eelpom,L% - kWh/rok
Nazwa zrodta Jadalnia

Nr zrédta 10 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik Wi 1,50

Wspétczynnik We 1,50 -
Energia uzytkowa Ej 946,54 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 58,70 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1000,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 500,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wtaczenie/wytgczenie

Whptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 l -

Rodzaj regulaciji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 l -
Regulapja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natgzenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpom,L% - kWh/rok
Nazwa zrddta Poczekalnia

Nr zrédta 11 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik Wy 0,60

Wspoétczynnik We 0,60 -
Energia uzytkowa Ej o, 1044,38 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 30,36 m?
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 200,00 h/rok
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Rodzaj regulacji

Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Woplyw $wiatta dziennego Fp

1,00

Rodzaj regulacji Reczna

Woptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 ‘ -
Regulapja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc 1,00 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpom,L%

kWh/rok
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9)

Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Budynek domu opieki spotecznej

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédia Nazwa zrédta Qun QkH QpH
kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Zrédto gtéwne pompa ciepta en. el. z wiasnej PV 21044,97 5698,39 0,00

2 Zrédio gtéwne pompa ciepta en. el. z sieci 73657,38 19944,36 64032,81

3 Kocio gazowy zrédio szczytowe 10522,48 13791,31 15921,68

Suma 105224,84 | 39434,06 79954,49

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw
kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Zrédto gtéwne pompa ciepta en. el. z wiasnej PV 14858,42 7283,54 0,00

2 Zrédio gtéwne pompa ciepta en. el. z sieci 39374,81 19301,38 58818,16

3 Zrédio wstepne - Solary 20058,86 29498,33 0,00

Suma 74292,09 56083,24 58818,16

Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta Nazwa zrodta QuL Qi Qe
kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Ustugowe - 8043,92 4826,35

2 Komunikacja - 5162,94 12391,05

3 Pokoje - 10295,54 24709,31

4 tazienki - 1515,11 2727,20

5 Inne - 950,86 1711,55

6 Duchowne - 2219,43 3329,15

7 Pokoje dzienne. - 8582,26 5149,36

8 Kuchenne - 4938,36 7407,54

9 Kuchenne pomocnicze - 1354,18 2031,27

10 Jadalnia - 946,54 1419,81

11 Poczekalnia - 1044,38 626,63

Suma - 45053,53 66329,21

Zestawienie energii uzytkowe] EU=(Quu+Quw) / Ar 103,94 KWh/(m?erok)

Zestawienie energii koncowe] EK=(Qxu+Quw+Qx +Eeipom) / As 83,39 KWh/(m?srok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp y+Qp w+Qp L 205101,86 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng na cele ogrzewania, 118,75 KWh/(m?rok)

wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 1727,20 m?
Czastkowg maksymalpa wartosé wskain[ka !EP na potrzet_>y . EPrw 75,00 KWh/(m Z-rok)
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej

C’za_stkow_a maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 50,00 KWh/(m 2-rok)
oswietlenia

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

opllczenlowe zapotrzebpwanle budynku na mepdnamalna energie EPoa 125,00 KWh/(m 2-rok)
pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania

cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?srok) EPmax KWh/(m ?erok) Uwagi

118,75 < 125,00

Warunek spetniony
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok}]

; Qceniany budynek

50 100 150 200 1250 1300

€
C

Wymagana dia noweago budynku

Nazwa Spetiony Niespetniony | Uwagi

Izolacyjnos$¢ przegrod byta
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak projektowana zgodnie z
wytycznymi WT2014 na rok 2014

Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

11) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 1670,14
2 Wentylacja 611,18
Przygotowanie cieptej wody 117415
\' .
AUDYTOR

Efektywnoéci Energetyczne]
mgr inz. Pawet Kunickl

Huﬂz/ }Pﬁxsu 11509

i, & |'

n.
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budynek domu opieki spotecznej "Dom Seniora Pomocna
Dion"

Zdjecie budynku

97-415 Kaszewice 45

Catos¢

Caritas Archidiecezji Lodzkiej

ul. Gdanska

90-507, £6dz

1727,20

1105,47

1727,20

1275,27

451,93

0,00

5319,81

Kaszewice, 2018-02-24
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Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m~K] [W/m?-K] spelniony
1 SZ 51 zewnetrzna SZ 51 0,23 0,20 Nie
2 SZ 51 zewnetrzna SZA1 0,23 0,20 Nie

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m~K] [W/m2K] spetniony
. SG 51
1 Sciana na gruncie PIWNIC 0,23 Brak wymagan Nie dotyczy

l >

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m~eK] [W/m2K] spelniony
1 Strop zewnetrzny STZ 2 0,20 0,15 Nie
2 S nad parterem zewnetrzny Sngfnner 0,71 0,15 Nie

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®sK] [W/m?-K] spekniony
1 Podioga PG 1 0,26 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~K] [W/m?-K] spelniony
1 SW 15 wewnetrzna SwW 0,29 0,30 Tak
2 SZ 51 wewnetrzna SW 1 0,76 1,00 Tak

2, Wsp.U. wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®eK] [W/m?+K] spekniony
1 S nad parterem wewnetrzny Sngﬁqrter 0,68 1,00 Tak
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STROP
2 Strop wewnetrzny PIWNIC 0,32 0,25 Nie
A
VII. Przegrody drzwi wewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m~K] [W/m2K] spelniony
1 DW wewnetrzne DW 2,60 1,30 Nie
2 DW wewnetrzne DW 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
3 DZ 200/200 wewnetrzne Dz8 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
4 DZ 200/200 wewnetrzne DW 1 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
VIII. Przegrody drzwi zewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~K] [W/m2K] spetniony
1 DZ 100/210 zewnetrzne DZ5 1,20 1,30 Tak
2 DZ 90/200 zewnetrzne DZ1 1,20 1,30 Tak
3 DZ 90/250 zewnetrzne DZ3 1,20 1,30 Tak
4 DZ 180/265 zewnetrzne Dz7 1,20 1,30 Tak
5 DZ 100/200 zewnetrzne Dz 1,20 1,30 Tak
6 DZ 135/250 zewnetrzne Dz2 1,20 1,30 Tak
7 DZ 120/250 zewnetrzne Dz4 1,20 1,30 Tak
8 DZ 200/200 zewnetrzne DZz8 1,20 1,30 Tak
9 DZ 125/215 zewnetrzne Dz6 1,20 1,30 Tak
10 DZ 90/200 zewnetrzne DZ1 1,20 1,30 Tak
11 DG 235/215 zewnetrzne BG 1,50 1,30 Nie
12 DG 235/240 zewnetrzne BG1 1,50 1,30 Nie
Parametry przegréd przezroczystych
IX. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT2021
[W/m?K] [W/m?-K] WT2021 Unnax 9
1 O 180/210 04 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
2 O 180/170 03 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak | Nie
zewnetrzne dotyczy
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3 0 180/120 o11 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
4 0 180/120 011 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak Nig
zewnetrzne dotyczy
5 0 270/120 014 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
0 60/210 Nie
6 zewnetrzne 013 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
7 O 120/90 012 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
0 90/150 Nie
8 sewnetrzne O1 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
O 270/170 Nie
9 sewnetrzne 02 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
10 O 90/170 05 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
0 180/150 Nie
11 sewnetrzne 09 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
12 O 180/150 09 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
0 180/120 Nie
13 sewnetrzne O11 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
DB 90/230 Nie
14 sewnetrzne 015 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
15 O 180/120 o11 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
0O 180/90 Nie
16 zewnetrzne 06 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
0 90/150 Nie
17 zewnetrzne o1 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
0 95/55 Nie
18 zewnetrzne 08 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
0 90/150 Nie
19 Zewnetrzne Of 0,80 0,70 1,40 0,35 Tak | Gotyozy
20 O 90/380 0z 1 0,80 0,70 1,40 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegrod szklanych i przezroczystych o

_ 2
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?*K] Ao =199,51m

Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnaciji

_ 2
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych A; = 1462,00m

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 407,00m*
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Aomax = 0,15°A, + 0,03¢A,, = 231,51m°
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax Warunek spetniony
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury freimin dla przegréd: STZ 2, SZ 51, Snparterem, SZ 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,718
2 Luty 0,718
3 Marzec 0,646
4 Kwiecien 0,523
5 Maj 0,090
6 Czerwiec -0,739
7 Lipiec -1,366
8 Sierpien -1,816
9 Wrzesien 0,167
10 Pazdziernik 0,559
11 Listopad 0,635
12 Grudzien 0,694

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frgi max=0,72
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegrod stykajacych sie z

gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frgimin dla przegréd: PG 1, SG 51 PIWNICA

Miesigc et
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,

Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m>3K)] frsi frei>fRsimax Warunek

1 Strop zewnetrzny STZ 2 0,20 0,975 0,975 > 0,718 Spetniony

2 SZ 51 zewnetrzna SZ 51 0,23 0,971 0,971 > 0,718 Spetniony

3 Podfoga PG 1 0,26 0,966 0,966 > 0,852 Spetniony

4 | Snadparterem - Snparte| 0,910 | 0,910>0,718 | Speiniony
zewnetrzny rem

5 SZ 51 zewnetrzna SZ 1 0,23 0,971 0,971 > 0,718 Spetniony

. SG 51

6 Sciana na gruncie PIWNI 0,23 0,970 0,970 > 0,852 Spetniony

CA
ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu g dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 24,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 2054 m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7,0 Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 33889463 | J/K
Stata czasowa budynku T 54,6 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHJim 1,2
- aH 4,6
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu nan KWh/m-c
Miesiac [ Il 1l v \ Vi Vil Vi IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C -1,0 -1,0 3,3 7,6 13,5 16,6 17,5 17,9 12,9 6,6 3,8 0,7
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=1 0'3'Ht,'(ei-ee)-tm 1277 1153 1057 810 536 366 332 311 549 889 998 1190
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 191,32 172,81 | 191,32 | 185,15| 191,32 | 185,15| 191,32 | 191,32 | 185,15 | 191,32 | 185,15 | 191,32
Quizy=10"H,y*(8-8;y2)*tm KWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qu t+Qry KWh/m-c 1468 | 1326 1248 996 727 551 523 503 734| 1080| 1183| 1381
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qu, KWh/m-c 395 384 779 904 | 1166| 1194| 1156| 1073 754 589 275 212
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta
Qui=Gne+10%+Aret KWH/m-c 1070 966| 1070 1035| 1070| 1035| 1070| 1070 1035| 1070| 1035| 1070
ll:ﬂ\)\?ﬁ)l?nciine zyski ciepta Qu,gn=Qsoi+Qint 1465 1351 1849 1939 | 2236| 2230| 2226 2143 1790 1659 1311 1281
Yr=QH gn/Qript 0,46 0,47 0,70 0,95 1,66 2,43 2,67 | 2,74 1,30 0,74| 0,52 0,43
Y 0,44 0,46 0,58 0,82 1,31 0,00 0,00 0,00 1,02 0,63 0,48 0,44
YH2 0,46 0,58 0,82 1,31 2,04 0,00 0,00 0,00 2,02 1,02 0,63 0,48
frm 1,00 1,00 1,00 0,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 1,00 1,00 1,00
Wspolczynnik wykorzystania zyskow 099| 098 093| o084| 058 041| 037| 036| 070 092 098 099
ciepta, NHgn
Miesigczne zapotrzebowanie na
energie Qunaa=Qhin - Mrgn*Qhign 17642115678 | 9p7,12| 403,16 | 54,17| 890| 551| 466|122,38 705,74 12292117228
KWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacie | 4oy | 1744| 1599| 1226| 811| 553 502| 471| 830| 1344| 1510 1800
w miesigcu Que=10"*Hye*(6i-6¢)tm
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 3208 | 2897 | 2656| 2036( 1347 919 834 783| 1378| 2233| 2508| 2990
Qn=Qy + Qve KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qi na=2(Qnan), KWh/rok 8515,6

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 783,7| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 9,0 W/m?
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 129312150 | J/K
Stata czasowa budynku T 26,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,jim 1,4

- ap 2,7

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qungn KWh/m-c
Miesiac | I I} v \' \| Vil Vil IX X Xl XIl

Srednia temperatura zewnetrzna 8e, °C -1,0 -1,0 3,3 7,6 13,5 16,6 17,5 17,9 12,9 6,6 3,8 0,7

Liczba godzin w miesigcu tn, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie Quy=107Hy*(6;-6¢)etn 15033 | 13578 | 11955| 8590| 4653| 2355| 1790| 1503| 4919| 9593| 11223| 13816
kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 297,00 | 268,26 | 297,00 | 287,42 | 297,00 | 287,42 | 297,00 | 297,00 | 287,42 | 297,00 | 287,42 | 297,00
Quizy=107H,*(61-8; ;) st KWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qu+Qu, KWh/im-c 15330 | 13847 | 12252 | 8878 | 4950| 2643| 2087| 1800| 5206| 9890 11510| 14113

Miesieczne zyski ciepta od

T 2047 | 2052| 4260| 5354| 6747| 7340| 7044| 6312| 4398| 3195| 1557| 1240
nastonecznienia Qsoi, KWh/m-c

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta

Quim 107 Asty, KWH/m-c 5248 | 4740| 5248| 5078| 5248 | 5078 | 5248| 5248| 5078| 5248| 5078 5248

Miesigczne zyski ciepta Qu,gn=Qso+Qint 7295| 6792| 9508 | 10433 | 11995| 12418 | 12292 | 11559 | 9477| 8443| 6635| 6487

kWh/m-c

YH=Q.an/ Qe 036| 037| 062| 095 203| 4,14| 540| 6,04 1,51 0,69 045| 0,35
Vi1 036| 037| 050| 0,79 1,49| 0,00 0,00| 0,00 1,10 057| 040| 0,36
Y2 037 050| 0,79 149| 3,08| 000 000 000 378 1,10 057| 0,40
fHm 1,00 1,00 1,00| 088| 000 000 0,00| 0,00 0,32 1,00 1,00 1,00

Wspotczynnik wykorzystania zyskow

. 0,96 0,96 0,88 0,75 0,45 0,24 0,18 0,16 0,57 0,85 0,94 0,96
ciepta, Nrgn

Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qiingn=Chin - Mrgn*Qbtgn 1353183; 12030% 7645’; 3609’2 591,50 | 61,93| 2467| 1562
kWh/m-c

1063,2 | 5612,2 | 9014,3 | 12651,

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu Que=107H,e*(6-0c)*tm
kWh/m-c

6487 | 5859| 5159| 3707| 2008| 1016 772 649 | 2123| 4139| 4843| 5962

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 21521 | 19438 | 17114 | 12297 | 6661 3372 | 2562| 2152| 7041| 13732| 16066 | 19778
Qn=Qr + Qvc KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qunan), KWh/rok 65862,4
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3

Temperatura wewnetrzna strefy 6 16,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 459,7| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4,0 W/m?
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 75842481 | J/K
Stata czasowa budynku T 443 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y fim 1,3

- au 4,0

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ngn KWh/m-c
Miesiac | Il I v Vv \ Vi Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 8e, °C -1,0 -1,0 3,3 7.6 13,5 16,6 17,5 17,9 12,9 6,6 3,8 0,7

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie Quu=107Hy*(61-06)*tm 4403 | 3977| 3290| 2106 648 | -150| -389| -492 777| 2435| 3058| 3963
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 395,94 | 357,63 | 395,94 | 383,17 | 395,94 | 383,17 | 395,94 | 395,94 | 383,17 | 395,94 | 383,17 | 395,94
Quzy=10"H,,*(61-6,y2)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qu +Qy KWh/m-c 4799 | 4335| 3685| 2489| 1043 233 7 -96| 1160| 2831| 3441| 4359

Miesieczne zyski ciepta od

A 316 319 665 857 | 1083| 1190( 1138| 1013 703 502 246 197
nastonecznienia Qso, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

Qun=Gin=10 Aty KWh/m-c 1368 | 1236| 1368| 1324| 1368| 1324| 1368| 1368| 1324 1368| 1324| 1368

Miesigczne zyski ciepta Quon=QuortQui | 1584 | 1555| 2033| 2181| 2451| 2513| 2506| 2381| 2027| 1870| 1570| 1565

kWh/m-c

Yr=Qu gn/Qr nt 028| 029| 045 0,76 2,77|-1222| -4,72| -3,54 1,91 056 0,38| 0,29
Y1 0,28 028 037| 0,60 1,76 | 0,00 0,00 0,00 1,23| 047| 033| 0,28
YHe 0,28 0,37| 0,60 1,76 | 2,77| 0,00| 0,00 0,00 234 1,23| 047| 0,33
fHm 1,00 1,00 1,00f 0,75 0,00| 0,00| 000| 0,00 0,01 1,00 1,00 1,00

Wspotczynnik wykorzystania zyskow

. 1,00 0,99 0,98 0,89 0,36| -0,08| -0,21| -0,28 0,50 0,95 0,99 0,99
ciepta, Nw,gn

Miesigczne zapotrzebowanie na
energie Quan=Qrnt - Mon* Qg 434421389061 25138 | 934,33 | 10.19| 000| 000| 000| 41,05
kWh/m-c

1548,1| 2632,0 | 3861,8
9 4 8

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu Que=10"H,c*(81-8¢)etu
KWh/m-c

1617 | 1461 | 1208 773 238 -55| -143| -181 285 894 | 1123 | 1455

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 6020 | 5438| 4498| 2879 885 -206 -531 -673| 1062| 3329| 4181| 5418
Qn=Qy + Qve KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qunan), KWh/rok 19776,4
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 04

Temperatura wewnetrzna strefy 6 12,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 209,1 m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,0 Wim?
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 34504800 | J/K
Stata czasowa budynku T 33,0 h
Udgziat granicznych potrzeb ciepta YHjim 1,3

- au 3,2

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ngn KWh/m-c

Miesigc I I n v \Y Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 8e, °C -1,0 -1,0 3,3 7.6 13,5 16,6 17,5 17,9 12,9 6,6 3,8 0,7
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez

E\rﬁﬁm(inie Qup=1 0'3°Ht,°(9i—ee) ™ 1889 1706 1264 619 -218 -647 -799 -857 -127 785 1153 1642

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 139,91 | 126,37 | 139,91 | 135,39 | 139,91 | 135,39 | 139,91 | 139,91 | 135,39 | 139,91 | 135,39 | 139,91
Quzy=10"H,,*(61-6,y2)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu=Qu+Quzy KWhim-c 2029 1833 | 1404 754 -78 -511 -659 =717 9 925| 1288 1782

Miesieczne zyski ciepta od

A 278 297 658 870 1145| 1236| 1191 1028 685 472 229 183
nastonecznienia Qso, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

Qun=Ginet 107+ Asety KWh/m-c 467 422 467 452 467 452 467 467 452 467 452 467

Mosieozne zyski ciepla Quarn=QurtQnt | 745|  718| 1125| 1322| 1611| 1687| 1658| 1494| 1136| 939| 680| 649
Y=Qtt g/ Qi 026| o028 o060| 143| -497| -1,75| -1,39| -1,17| -6,03| 080| 040| o027
Yo 027| 027 o044| 1,02| 143| o000| 000 000| 1,12| o060| 033 o027
_ 027| o044 102 143| 143| o000| 000| 000| 143| 112 o060| 033
fim 1,00 100| 100| 035 000 000| 000/ 000 031| 1,00/ 100 1,00
Wsplezynnik wykorzystania zyskow 099| o099 o091| 061| -020| -057| -0,72| -0.85| -0,17| 084| 097| 0,99
ciepta, Nw,gn

Miesigczne zapotrzebowanie na

energie Qunan=Cii - Mgn*Qeign 207501 18308 | g55 55| 11275| 000| 000 000 000| 000|38205('0%"3) 18073
kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu Que=10"H,c*(81-8¢)etu
KWh/m-c

923 834 618 302 -107| -316| -391 -419 -62 383 564 802

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 2812 | 2540| 1882 921 -324 -963 | -1190| -1276 -188| 1168 1717 | 2444
Qn=Qy + Qve KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qi ng=2(Qunan), KWh/rok 8115,9
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 05

Temperatura wewnetrzna strefy 6 80| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 69,3 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Qlint 1,0 W/m?
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 11439450 | J/K
Stata czasowa budynku T 22,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y fim 14
- an 2,5
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qungn KWh/m-c
Miesiac [ Il 1l v \ \ Vi Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna e, °C -1,0 -1,0 3,3 7,6 13,5 16,6 17,5 17,9 12,9 6,6 3,8 0,7
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=107Hy*(6-0¢) st 805 727 420 35| -492| -744| -850| -885| -424 125 364 653
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 117,78 1 106,39 | 117,78 | 113,98 | 117,78 | 113,98 | 117,78 | 117,78 | 113,98 | 117,78 | 113,98 | 117,78
Quzy=10"H,,*(61-6,y2)*tm KWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez } ) R R )
przenikanie Qun=Qu +Qny, KWhH/m-c 923 833 538 149 374 630 732 768 310 243 477 771
Miesigczne zyski ciepta od 62| 58| 114| 124| 157| 56| 53| 145| 104| 86| 40| 3
nastonecznienia Qso1, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Quieqe 105+ Astn KWh/m-c 52 47 52 50 52 50 52 52 50 52 50 52
Miesigczne zyski ciepta Quon=QuartQni | 143|  104| 166| 174| 208| =208| 204| 197| 154| 138 90| 82
KWh/m-c
YH=QH,gn/Qript 0,12 0,12 0,34 431| -036| -0,24| -0,21| -0,19| -0,31 0,94 0,21 0,11
Y 0,11 0,12 0,23 2,32 4,31 0,00 0,00 0,00 2,63 0,58 0,16 0,11
YHe2 0,12 0,23 2,32 4,31 4,31 0,00 0,00 0,00 4,31 2,63 0,58 0,16
frim 1,00 1,00 0,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,63 1,00 1,00
Wsptiezynnik wykorzystania zyskow 100 100| 096| 023 -275| -420| -484| -523| -321| 074 098] 1,00
ciepta, Nw,gn
Miesigczne zapotrzebowanie na
energie Qi ngn=Qnt - MHogn*QHgn 823,98 | 742,28 | 330,60 0,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 44,52| 334,46 | 677,81
kKWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje ) ) ) ) )
W miesigou Que=10Hyo+(6-6.)+tu 132 119 69 6 81 122 139 145 69 21 60 107
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 937 846 489 40 -572 -866 -989( -1030 -494 146 423 760
Qn=Qy + Qve KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qunan), KWh/rok 29544
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Budynek domu opieki spotecznej

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A, Vv 0 éir::)trzebowanie na ciepto
strefy 2 3 o ;
- m m C kWh/rok
1 Strefa O1 205,39 597,66 24,0 8515,64
2 Strefa 02 783,71 2278,28 20,0 65862,42
3 Strefa O3 459,65 1338,59 16,0 19776,38
4 Strefa O4 209,12 897,29 12,0 8115,95
5 Strefa O5 69,33 207,99 8,0 2954,44
Catkowite zapotrzebowanie strefy £Qy ng [kWh/rok] 105224,84

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Budynek domu opieki spotecznej

Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg+K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspbétczynnik korekceyjny, kg 0,60 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A 1727,20 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 3,75|  dm®%(m?-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Q. ng 74292,09 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Budynek domu opieki spotecznej

Nazwa zrédta

Zrédio gtéwne kottownia weglowa

Nr zrodia

1 -

Udziat procentowy

100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel
kamienny

Wspétczynnik Wy 1,10 -
Wspétczynnik We, 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 105224,84 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.

Sprawnos¢ wytwarzania nu,g

0,88 -

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym P

Sprawnos$é regulacji Nu.e

0,89 ‘

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktdre sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnosé przesytu Mg

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji nHgs 1,00 -
Catkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika M tot 0,75 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpom,He 1399,91 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Budynek domu opieki spotecznej

Nazwa zrédta

Zrédio gtéwne kottownia weglowa

Nr zrodia

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel
kamienny

Wspétczynnik Wy 1,10 -
Wspétczynnik We, 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 74292,09 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw.q

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przewodami rozprowadzajgcymi
izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnosé przesytu nw,d

0,85 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po
2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw ot 0,60 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpom wa 710,92 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Budynek domu opieki spotecznej

Nazwa zrédta Ustugowe

Nr zrédta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik Wy 3,00

Wspétczynnik Wey 3,00 -
Energia uzytkowa Ej 8043,92 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 93,53 m?
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tagcznik wtaczenie/wytgczenie

Wplyw éwiatia dziennego Fo 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 ‘ -
Reg_ulapja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpom,L% - kWh/rok
Nazwa zrédta Komunikacja

Nr zrédta 2 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik W 3,00

Wspodtczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Ej 5162,94 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 374,48 m?
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 1500,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 1500,00 h/rok

Rodzaj regulacii

Automatyczne wigczenie/automatyczne wytgczenie

Woplyw $wiatta dziennego Fp

0,80 -

Rodzaj regulacji

Sciemnienie fotokomérkowe z czuto$cig na $wiatto
dzienne

Whptyw nieobecnosci pracownikéw Fo

0,95 ‘

Regulacja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym
poziomie

Nie
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Wspoiczynnik obcigzenia natgzenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpom,L% - kWh/rok
Nazwa zrodta Pokoje

Nr zrédta 3 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik W 3,00

Wspétczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Ej 10295,54 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 383,09 m?
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 1250,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 1250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tagcznik wtaczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 ‘ -

Rodzaj regulaciji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 ‘ -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natgzenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom, % - kWh/rok
Nazwa zrodta tazienki

Nr zrédta 4 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik Wi 3,00

Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa E; o, 1515,11 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 140,94 m?
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 500,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 500,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wtaczenie/wytgczenie

Wplyw $wiatia dziennego Fo 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 ‘
Regulapja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspoiczynnik obcigzenia natgzenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Egjpom,L% - kWh/rok
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Nazwa zrédta

Inne

Nr zrodia

5

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik Wy 3,00

Wspétczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa E; o 950,86 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 294,84 m?
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 300,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 300,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wtaczenie/wytgczenie

Whptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 ‘ -

Rodzaj regulaciji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 ‘ -
Regulapja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzagdzenia pomocnicze Eelpom, % - kWh/rok
Nazwa zrédta Duchowne

Nr zrédta 6 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspbtczynnik Wy 3,00

Wspétczynnik We, 3,00 -
Energia uzytkowa Ej 2219,43 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 137,64 m?
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 1000,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 500,00 h/rok
Rodzaj regulacii Reczny tgcznik wtgczenie/wytaczenie

Whptyw swiatta dziennego Fp 1,00 ‘ -

Rodzaj regulaciji Reczna

Woptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 ‘
Regulapja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspoiczynnik obcigzenia natgzenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpom,L% - kWh/rok

Nazwa zrédta

Pokoje dzienne.

Nr zrodia

7

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana
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Wspotczynnik Wy 3,00

Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa E; o 8582,26 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 159,67 m*
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc t 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wtaczenie/wytgczenie

Whptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 ‘ -

Rodzaj regulacji Reczna

Woptyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 ‘ -
Regulapja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eelpom,L% - kWh/rok
Nazwa zrodta Kuchenne

Nr zrodta 8 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik Wy 3,00

Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa E; o, 4938,36 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 36,03 m?
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 3600,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 1500,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wtaczenie/wytaczenie

Whptyw swiatta dziennego Fp 1,00 l -

Rodzaj regulaciji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 ‘
Regulapja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natgzenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpom,L% - kWh/rok
Nazwa zrodta Kuchenne pomocnicze

Nr zrédta 9 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik Wy 3,00

Wspétczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Ej 1354,18 kWh/rok
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Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 25,84 m

Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 1000,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wiaczenie/wytgczenie

Whptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 ‘ -

Rodzaj regulaciji Reczna

Woptyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 ‘ -
Regulapja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eelpom,L% - kWh/rok
Nazwa zrodta Jadalnia

Nr zrédta 10 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik Wi 3,00

Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Ej 946,54 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 58,70 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1000,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 500,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wtaczenie/wytgczenie

Whptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 l -

Rodzaj regulaciji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 l -
Regulapja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natgzenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpom,L% - kWh/rok
Nazwa zrddta Poczekalnia

Nr zrédta 11 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik Wy 3,00

Wspoétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Ej o, 1044,38 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 30,36 m?
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 200,00 h/rok
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Rodzaj regulacji

Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Woplyw $wiatta dziennego Fp

1,00

Rodzaj regulacji Reczna

Woptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 ‘ -
Regulapja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc 1,00 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpom,L%

kWh/rok
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9)

Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Budynek domu opieki spotecznej

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zrédta Qun Qkn Qpn
kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Zrédio gtéwne kottownia weglowa 105224,84 139950,46 158145,24

Suma 105224,84 |139950,46 | 15814524

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa zrédta Quw Quw Qrw
kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Zrédio gtéwne kottownia weglowa 74292,09 124151,22 138699,09

Suma 74292,09 124151,22 | 138699,09

Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta Nazwa zrodta Qu. Qi Qe
kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Ustugowe - 8043,92 24131,77

2 Komunikacja - 5162,94 15488,82

3 Pokoje - 10295,54 30886,63

4 tazienki - 1515,11 4545,34

5 Inne - 950,86 2852,58

6 Duchowne - 2219,43 6658,30

7 Pokoje dzienne. - 8582,26 25746,79

8 Kuchenne - 4938,36 14815,09

9 Kuchenne pomocnicze - 1354,18 4062,53

10 Jadalnia - 946,54 2839,61

11 Poczekalnia - 1044,38 3133,15

Suma - 45053,53 135160,60

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw) / At 103,94 KWh/(m?rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qxn+Qkw+Qx +Eeipom) / As 180,21 KWh/(m?erok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp 432004,93 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng na cele ogrzewania, 250,12 KWh/(m?srok)

wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A;
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 1727,20 m?
Czastkowg maksymalpa wartosé wskain[ka !EP na potrzet_>y . EPrw 75,00 KWh/(m Z-rok)
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej

C’za_stkow_a maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 50,00 KWh/(m 2-rok)
oswietlenia

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

opllczenlowe zapotrzebpwanle budynku na mepdnamalna energie EPoa 125,00 KWh/(m 2-rok)
pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania

cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?srok) EPmax KWh/(m ?erok) Uwagi

250,12 < 125,00

Warunek niespetniony
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok}]

10mnmnv buclynek

50 100 ;150 200 1250 1300 350

&

Wymagana dia noweago budynku

Nazwa Spetiony Niespetniony | Uwagi

Izolacyjnos$¢ przegrod byta
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak projektowana zgodnie z
wytycznymi WT2014 na rok 2014

Warunek powierzchni okien Tak

Brak zastosowania odnawialnych
Warunek EP < EP .« Tak zrodet energii znaczgco zwieksza
warto$¢ wspotczynnika EP

Warunek powierzchniowej kondensaciji pary wodnej | Tak

11) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowa Ejom [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 788,73
Wentylacja 611,18
Przygotowanie cieptej wody 710,92

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 - budynek referencyjny 28

AUDYTOR
Efektywnosci Energetyczne]
mgr inz. Pawet Kunickl

?/}nﬁxsu 11609

CALL C/

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 +6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl



